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Ú Û�Ü%Ý%ÞÄßkàká�âãÝ%ä¶ßkÜ
åÁæ ÍMÔ{ç³ç�è{éÅé�è�Ö[êaë6Ð æíìÙî ë�Ó�ï ì ÖÁð�ñxÕYò)ë�óõô#ë�ö ìÙ÷ ñãøÅÓ�ñÅùíú�û�ñ ì³æ ë�Ò%Ö�êaë6Ë^ÌdÍýüþù æ èKÿ#ï ì ç ìÙ÷ ñ æ ùíúaøÅÓ[Ô{Òaë
úaÓ�ñKû�ë ÷ ÖþÔxïSñ æ ëµñxÕ�Ö�êaë ìÙæ ï�Ö ì Ö�ùíÖ[ë�ïSÓ�ë�ï�úMñ æ ï ì ÿaçÙë)Õ ñÅÓ<Ö[êaë��dùaÔxç ì ÖÁð��µï�ï�ùaÓ�Ô æa÷ ëdñ{Õ�Ö[êaë)ï ì ç ì³÷ ñ æ ï�ë æ ï�ñÅÓ
Òaë îFìÙ÷ ë�ïh×��&êaë ì³æaì Ö ì Ô{çþÔ ÷ Ö ìÙîIì ÖÁð Ó�ë î ñxç î ë�ÒvÔxÓ�ñxù æ ÒPÖ�êaë ì Ó�Ó[ÔxÒ ì Ô{Ö ì ñ æ ñxÕ.Õ ñxùaÓ}üþù æ è{ÿPÒaë�Ö�ë ÷ Ö�ñÅÓ�ï��
ì³æí÷ ç³ùíÒ ì³æ ø,úMñÅïsÖ ì Ó�Ó�ÔxÒ ì Ô{Ö ì ñ æ
	 ë¶Ôxï�ùaÓ�ë 	 ë æ Ö�ï�Ô æ Ò 	 ëhÔxï�ùaÓ�ë 	 ë æ Ö[ïþñ æ%æ ñ æ�ì Ó�Ó[Ô{Ò ì Ô{Ö�ëhÒ�ï�ë æ ï�ñÅÓ�ï�×
åÁæ�� ë�úíÖ[ë 	 ÿ�ë�Ó3èxéÅé�è#Ðµò.ô ÔxçÙñ æ ø%ó ì Ö[ê ÐµË ÌdÔ îIì ï6ç³ëhÔxÒ Ö[êaëÄë�
�ñÅÓ�Ö�Ö�ñ ì Ó�Ó[ÔxÒ ì Ô{Ö[ë�Õ ñÅùaÓ�ü�ù æ è{ÿ
Òaë�Ö[ë ÷ Ö[ñÅÓ�ï}Ô{Ö�Ö�êaë�ÐµË^Ì�ÎÅô�òµü^Ë/Ó�ëhÔ ÷ Ö�ñÅÓ3ÕÂÔ ÷hì ç ì ÖÁð ì³æ�� Ô ÷ Ó�Ô 	 ë æ Ö[ñ��^Ë^Ôxç ì Õ ñÅÓ æíì Ôí×ýò)ë�ó ô#ë�ö ìÙ÷ ñ
úaÓ�ëhúmÔxÓ�ëhÒ Ô æ Ò ìÙæ ï�Ö[Ôxç³çÙëhÒýÖ[êaë�ï�Ô 	 úaç³ë�ï ì³æ Ö�êaë�Ó�ë¶Ô ÷ Ö[ñÅÓÄÕÂÔ ÷hì ç ì ÖÁð��SóþêaëhÓ�ë�ÖÁóSñ ñxÕdÖ�êaë�Òaë�Ö[ë ÷ Ö[ñxÓ�ï
Ó�ë ÷ ë ìÙî ë�Ò é����
����é���� ÷�	���� ��ô#ë � æ ëhùFÖ[Ó�ñ æ ë"!�ù ìØî Ô{ç³ë æ Ö$#mùaë æa÷ ë�Ô æ Ò Ö[êíëÄñxÖ�êaëhÓÇÖÁóSñ�Ó�ë ÷ ë ìÙî ëhÒ
�%�'&
�(��é ��� ÷�	 ��� ��ô#ë�� æ ëhùíÖ�Ó�ñ æ ë�!�ù ìÙî ÔxçÙë æ Ö¶× � ñ 	 ë6ú�ñxï�Ö ì Ó�Ó�ÔxÒ ì ÔKÖ ì ñ æ)	 ë¶Ôxï�ùaÓ�ë 	 ë æ Ö[ï.ñxÕ"ÖÁó:ñ
ñxÕ*Ö�êaë.Òaë�Ö[ë ÷ Ö[ñxÓ�ïSó:ëhÓ�ë.ú�ë�Ó�Õ ñÅÓ 	 ë�Ò�Ô{ÖSÐµòµô Ô æ ÒÄÖ�êaëµñxÖ�êaëhÓ 	 ëhÔxï�ùíÓ�ë 	 ë æ Ö�ïSóSë�Ó�ë.úMëhÓsÕ ñÅÓ 	 ëhÒÄÿ�ð
ñÅùaÓþÏ"ùaÓ�Òaùaë6Ô æ Ò*�&ï�ù�+�ùaÿaÔ ÷ ñxç³ç³ëhÔxøÅùaë�ïh×
ËSùaÓ�Ó�ë æ Ö�çÙð¼óSë�ÔxÓ�ë ìÙæ Ö[êaëÄúaÓ�ñ ÷ ë�ï�ï�ñxÕþúMëhÓsÕ ñÅÓ 	3ì³æ ø�ç³ñ æ ø-, Ö�ëhÓ 	 ï�Ö=Ô{ÿ ì ç ì ÖÁð 	 ë¶Ôxï�ùaÓ�ë 	 ë æ Ö�ï�ñxÕ&Ö�êaë
÷ ñxùaúaç ìÙæ ø ÷ Ô{úmÔ ÷hì Ö[ñÅÓ�ïþÔ æ Ò�Ö[êaë�Òaë îIì³÷ ë�çÙë¶Ô�+KÔxøÅë ÷ ùaÓ�ë æ Ö[ïh×

. /10,Ü32<ßkÞ*2

åÁæ Ö[ê ì ï æ ñxÖ[ëþóSë�úaÓ�ëhï�ë æ Ö 	 ë¶Ôxï�ùaÓ�ë 	 ë æ Ö[ï�ú�ë�Ó�Õ ñÅÓ 	 ë�Òãñ æ ù æaì Ó�Ó�ÔxÒ ì ÔKÖ[ëhÒ�ï�ë æ ï�ñÅÓ�ï�ó ì Ö[ê�ï�ëhÓ ì Ôxç æ ù 	 ,
ÿMëhÓ�ïµé�&%&�Ô æ Òké�&54���Ô æ Ò�ñ æ�ì Ó�Ó�ÔxÒ ì ÔKÖ[ëhÒ%ï�ë æ ï�ñxÓ�ïdï�ë�Ó ì Ôxç æ ù 	 ÿ�ë�Ó�ïdéxé���Ô æ ÒkéÅé�èF×6�&êaë ì Ó�Ó�ÔxÒ ì Ô{Ö[ë�Ò
ï�ë æ ï�ñxÓ�ï�óSë�Ó�ë ì Ó�Ó�ÔxÒ ì ÔKÖ[ëhÒ�Ö�ñ%Ô æ ë�!�ù ìÙî ÔxçÙë æ Ö7#mùaë æí÷ ë3ñxÕ^é8�9�
����é ��� ÷"	 ��� �ãô#ë � æ ë�ùíÖ[Ó�ñ æ Ô æ Ò
ó:ëhÓ�ë6ÔxçÙï�ñ ÷ êmÔxÓ�Ô ÷ Ö�ëhÓ ì;: ë�Ò�Ô{Ö6�&ï�ù�+�ùaÿmÔãÐ æaìØî ëhÓ�ï ì ÖÁðÅ×
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Í ì øÅùíÓ�ë��%B � ë�Ö[ùaú�Õ ñÅÓ�ô#ëhÔxï�ùíÓ�ë 	 ë æ Ö)ñxÕ"Ñ ì Ôxï&üþëhï ì ïsÖ[ñÅÓ
C D 0FEG2<á#Þ�0IHJ0,Ü�Ý)2

KMLON PRQTS�UWVYXZU8Q[U8\^]`_
�&êaë,ï�ë�Ö[ùíú¼Õ ñÅÓ 	 ëhÔxï�ùíÓ ì³æ ø}Ö[êaë,Ñ ì Ôxïdüþëhï ì ïsÖ[ñÅÓ ì ï.ï�êíñ_ó æ�ìÙæ Í ì øÅùíÓ�ëa�x×$�)ï ì³æ ÔxçÙç!Ö�êaë 	 ë¶Ôxï�ùaÓ�ëb,
	 ë æ Ö[ï��MÖ�êaë�ï�ë æ ï�ñÅÓ ì ï)úaç³Ô ÷ ë�Ò�Ò ì Ó�ë ÷ Ö[çØð�ñ æ Ö�êaë ÷ ê�ù ÷ +�óþê ìÙ÷ ê ì ï ÷ ñ æíæ ë ÷ Ö[ëhÒ�Ö�ñãÖ�êaë6úMñÅï ì Ö ìØî ëÇÿ ì Ô{ï
úMñxÖ[ë æ Ö ì Ôxç<Ô æ Ò¼Ö�êaë3ÿ ì ÔxïÇÔ æ Ò øÅùmÔ{Ó�Ò¼Ó ì³æ øÅïÇÔxÓ�ë ÷ ñ æaæ ë ÷ Ö[ë�Ò Ö[ñ�Ö[êaë æ ë�ø�Ô{Ö ìØî ë3ÿ ì Ô{ïÇï ì Òaë{× åÁæ Ö[ê ì ï
÷ Ô{ï�ë6Ö�êaë�ï�ë æ ï�ñÅÓ ì ï)ÿ ì Ôxï�ëhÒ#Ö�ñ}Ôa4xéÅé-��ú�ñ{Ö[ë æ Ö ì Ôxç!Ô æ Ò%Ö[êaë6ñÅùíÖ�úaùíÖ)ñxÕYÖ[êíë�ï�ñxùaÓ ÷ ë�Î 	 ë¶Ôxï�ùaÓ�ë6ù æaì Ö
ì ï�ï�ó:ëhúFÖ.Õ Ó�ñ 	 ,Géí×�4c� Ö[ñ1ddéí×�4c��×e�&êíë î Ôxç³ùíëÇñ{ÕYÖ[êaë�Ñ ì Ô{ï)üþëhï ì ïsÖ[ñÅÓ ì ï�ñÅÿíÖ[Ô ì³æ ë�Ò%Õ Ó�ñ 	 Ö[êíë�ï�çÙñÅúMë
ñxÕ:Ö[êaë å � ÷ ùaÓ î ëx×}Í ì øÅùíÓ�ë3è�ï�êañ�óþï6Ö�êmÔ{ÖÇñ æ Ö[êaë�ù æaì Ó�Ó�ÔxÒ ì ÔKÖ[ëhÒ�ï�ë æ ï�ñÅÓ6Ö�êaë3Ñ ì ÔxïÇüþëhï ì ï�Ö�ñÅÓ�ïÇÔxÓ�ë
ÿMë�ÖÁó:ëhë æ �Å×�f%�3ô%ñÅê 	 Ô æ ÒY�Å×��Åè3ô#ñÅê 	 Ô æ Ò�Ö[ê ì ï 	 ë�ë�Ö[ïþÖ[êíëÇï�ú�ë ÷hìhg ëhÒ%Ó�ë�!Iù ì Ó�ë 	 ë æ ÖµñxÕi�Å×�4IdÇÎj,
éí×�4ãô%ñÅê 	 ×k�&êíë6Ó�ëhï�ùíçÙÖ[ïþÕ ñÅÓ^Ö�êaë ì Ó�Ó�ÔxÒ ì ÔKÖ[ëhÒ�ï�ë æ ï�ñÅÓ�ï ì ïþï�êíñ_ó æ#ì³æ Í ì øÅùaÓ�ë7l3Ô æ Ò#Í ì øÅùaÓ�ë�&�� Ô æ Ò
Ö[êíë)Ó�ëhï�ùíçÙÖ ìÙæ ø î Ô{ç³ùaë�ïSÔxÓ�ë)ï�ëhë æ Ö[ñÇÿ�ë�ÿMë�ÖÁó:ëhë æ f%�xénmdñÅê 	 Ô æ Ò1�-oÅénmdñÅê 	 ×p�&ê ì ï ì ï 	 ù ÷ êãç³ñ�óSë�Ó
Ö[êaÔ æ óþêmÔ{ÖSó^Ôxï 	 ëhÔxï�ùaÓ�ëhÒ ìÙæ Ö[êaëµù æaì Ó�Ó[ÔxÒ ì Ô{Ö�ëhÒ ÷ Ôxï�ëx×q�&êaë.Ò ì 
4ë�Ó�ë æa÷ ë ì ï^Ô{Ö�Ö[Ó ì ÿaùíÖ�ëhÒÄÖ�ñ�Ö[êíë.ç³ñ�ó
,GéF× ér4s�@Ö[ñRd�éF× ér4s� ç³ë î ëhç"ñxÕ î ñÅçØÖ=Ôxøxë�Ôxúaúaç ì ëhÒ¼Ô ÷ Ó�ñÅï�ïÇÖ�êaë�ÿ ì Ô{ïdÓ�ëhï ì ïsÖ[ñÅÓ�×t�&ê ì ï�ç³ë î ëhç<ñxÕ î ñÅçØÖ=Ôxøxë
úaÓ�ñFÒaù ÷ ëhï ÷ ùaÓ�Ó�ë æ Ö[ïþñ æ Ö�êaëdñÅÓ�ÒíëhÓ^ñxÕ�Ô�Õ ë�ó æ Ô æ ñ�Ô 	 úaïu#mñ�ó ìÙæ ø�Ö[êaÓ�ñÅùaøÅê}Ö�êaëdÓ�ë�ï ì ï�Ö[ñxÓ^óþê ì³÷ ê�ÔxÓ�ë
Ò ìhvã÷ ùaçÙÖ)Ö[ñ}Ò ì ï�Ö ì³æ øxù ì ï�ê#Õ Ó�ñ 	 Ö�êaë 	3ì³÷ Ó�ñ�Ô 	 úaï�ñxÕ<ï�Ö�Ó ì ú�ç³ëhÔ�+KÔxøÅë ÷ ùaÓ�Ó�ë æ Ö ìÙæ Ö[êaë ì Ó�Ó�ÔxÒ ì Ô{Ö[ë�Ò#Òaëb,
Ö[ë ÷ Ö�ñÅÓ ÷ Ôxï�ëx×w�!ñ6úaÓ�ñÅúMëhÓ�çØð 	 ë¶Ôxï�ùaÓ�ëþÖ[êaëþÿ ì Ôxï<Ó�ë�ï ì ïsÖ=Ô æí÷ ëþÖ[êaë î ñÅçØÖ=ÔxøxëþÔ ÷ Ó�ñÅï�ï<Ö[êaë�Ó�ë�ï ì ï�Ö[ñxÓ�ï�êañÅùaçÙÒ
ÿMë�ï�ó:ëhúFÖ�Ô{ÖdÔ{ÿ�ñÅùFÖ)Ö�êaë$,T4xé-� Ö[ñ�d74xé-��ç³ë î ë�çX×)Í ùFÖ[ùaÓ�ë 	 ë¶Ôxï�ùaÓ�ë 	 ë æ Ö[ï.ñ æ úaÓ�ñIÒaù ÷ Ö ì ñ æ ï�ë æ ï�ñxÓ�ï
ó ì çÙçmùaï�ë)Ö[ê ì ïSúaÓ�ñÅú�ñxï�ëhÒÄÓ�ë îIì ï�ëhÒ�úíÓ�ñxÖ�ñ ÷ ñÅçX×cÍ ì øÅùíÓ�ëx46ï�êíñ_óþï:Ö[êaë.ïsÖ=Ôxÿ ì ç ì ÖÁð,ñxÕ*Ö�êaëµÿ ì Ôxï:Ó�ëhï ì ïsÖ=Ô æa÷ ë
î ë�Ó�ï�ùaï<ç³ë î ëhçFñxÕ ÿ ì Ô{ï î ñÅçØÖ=Ôxøxë:Õ ñÅÓ!Ö[êaë ì Ó�Ó�ÔxÒ ì ÔKÖ[ëhÒ ÷ Ôxï�ëx×p�&êíë&Ó�ëhï ì ïsÖ=Ô æa÷ ë ì ï î ëhÓsð ÷ ñ æ ï�Ö[Ô æ Ö"ÿMë�ÖÁó:ëhë æ
��éÅéc� Ô æ Ò)yÅéÅé-�õñxÕcÔxúaúíç ì ë�Ò�ÿ ì Ô{ïh×
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Rbias vs Vbias, SN044
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Bias Resistors SN001
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N002 Bias Resistors
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Rbias vs Vbias SN001, strip500
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Í ì øÅùaÓ�ë^f�B � ë�Ö�ùaú%Õ ñxÓ�ô#ë¶Ôxï�ùaÓ�ë 	 ë æ ÖµñxÕYËSñÅùaúíç ì³æ ø3Ë^ÔxúmÔ ÷�ì Ö[ñxÓ
KML�� ��]`�`�i��Q���� �3Sx��Sx�uQT\^]`_
ÍmñÅç³çÙñ�ó ì³æ ø�ë�öIÖ[ë æ ï ìÙî ë�ïsÖ[ùaÒíð�ñ{ÕYÔ î ÔxÓ ì ë�ÖÁð�ñ{Õ�Ö�ëhï�Ö)ï�ë�Ö[ùaú#ñÅúíÖ ì ñ æ ï��íÖ[êíë gaæ Ôxç�ï�ë�Ö[ùaú ÷ ñ æ8g øÅùaÓ�Ô{Ö ì ñ æ
Õ ñÅÓ<Ö[ê ì ï 	 ëhÔxï�ùaÓ�ë 	 ë æ Ö ì ï�ÔxïSï�êañ�ó æ}ì³æ Í ì øxùaÓ�ë�fí×p�)ï ÷ Ô æ ÿMë)ï�ëhë æ�ì³æ Ö[êaë g øÅùaÓ�ë)ñ æ ë)ï ì�	 úaçÙð,êaÔxï
Ö[ñ ÷ ñ æaæ ë ÷ Ö^Ô æt� Ë^ü 	 ë�Ö�ëhÓ<ÿ�ë�ÖÁóSë�ë æ Ö�êaë6��ËPÔ æ ÒãÌ�ËýúaÔxÒaï<ñxÕ4Ö�êaëþï�Ö�Ó ì ú4×�� ë ÷ ñ æ ï ì ÒaëhÓ�ëhÒãùaï ìÙæ ø
Ô,ï�ë�Ö[ùaú%óþê ì³÷ ê ì³æí÷ ç³ùíÒaëhÒ%Ô ÷ ÔxúmÔ ÷hì Ö ìÙî ë ì ï�ñxç Ô{Ö ì ñ æãæ ë�ÖÁó:ñÅÓ[+�ÿMë�ÖÁó:ëhë æ Ö[êíë 	 ëhÔxï�ùaÓ�ëhÒ ÷ ÔxúaÔ ÷hì Ö=Ô æa÷ ë
Ô æ Ò Ö�êaë � Ë^ü 	 ë�Ö[ë�Ó"��Ôxï�Ö�ê ì ï ì ï æ ë ÷ ëhï�ï[ÔxÓsð Õ ñÅÓ�ï�ñ 	 ëÄï ì ç ì³÷ ñ æ Òaë îFìÙ÷ ë�ïh×��vêaë æ Ö[ê ì ï ì ï�ñÅç Ô{Ö ì ñ æ
æ ë�ÖÁóSñÅÓO+��Fóþê ìÙ÷ ê ì ï 	 ÔxÒíë�ñ{Õ4ï�ñ 	 ë î ëhÓ�ð�ê ì øÅê î Ôxç³ùíëhÒ ÷ ÔxúaÔ ÷hì Ö[ñÅÓ�ï"��ó^Ô{ï:ùaï�ëhÒ ì³æ Ö[êaëþï�ë�Ö[ùíúãÕ ñÅÓYÖ�êaë
üþù æ è{ÿ 	 ëhÔxï�ùíÓ�ë 	 ë æ Ö�ñ æ ï�ë î ë�Ó[ÔxçMñ ÷�÷ Ôxï ì ñ æ ï<ÔÇê ì øÅê î ñxçÙÖ=Ô{øÅë�Î ÷ ùaÓ�Ó�ë æ Ö�Ò ì ï ÷ êmÔxÓ�øÅë ì³æ Ö[ñdÖ[êíë�ï�ë æ ï�ñÅÓ
ñ ÷h÷ ùíÓ�ëhÒ4×p�&êaë&ÒmÔ 	 ÔxøÅë ì ïYÔ{úaúmÔxÓ�ë æ Ö ì³æ Ö�êaë&úaçÙñxÖ[ï�ï�êañ�ó ì³æ ø�Ö�êaë^çÙë¶Ô�+KÔxøÅë ÷ ùaÓ�Ó�ë æ Ö<úMëhÓYïsÖ[Ó ì ú�Ô æ Ò ìÙæ
Ö[êíë�úíêañxÖ[ñxï!ñ{ÕaÍ ì øÅùaÓ�ëk�þÔ æ Ò�Í ì øÅùaÓ�ëqyí×��µï ì ïDÔxúíúmÔxÓ�ë æ Ö ìÙæ Í ì øÅùíÓ�ëqf���Ö[êíë ì ï�ñÅç³Ô{Ö ì ñ æ.æ ë�ÖÁóSñxÓ[+ ì ï æ ñ{Ö
æ ë ÷ ëhï�ï[ÔxÓsð�óþêaë æ*	 ë¶Ôxï�ùaÓ ìÙæ ø�Ö[êaëÇüþù æ è{ÿ�ï�ë æ ï�ñÅÓ�ïþÿMë ÷ Ô{ùaï�ëdÖ[êíë6Ì�Ë úmÔxÒ�ñxÕDÖ�êaëdï�Ö�Ó ì úíï ì ïþÔxçØó^Ô¶ðIï
êaë�ç³Ò ÔKÖÄÔ{úaúaÓ�ñ¶ö ì�	 Ô{Ö�ëhçÙð øÅÓ�ñxù æ ÒPúMñxÖ�ë æ Ö ì ÔxçþÔ æ ÒýÖ[êaë�Ó�ë ì ï æ ñ ÒaÔ æ øÅë�ÓãñxÕ.ÒmÔ 	 Ôxø ì³æ ø�Ö[êaë � Ë^ü
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lí× è%4 	 ��×KÍ ì øÅùaÓ�ë���y)ï�êíñ_óþï�Ö[êaë:Ó�ëhï�ùaçÙÖ�ïcñxÕíÖ[êaë:ñxÖ[êaë�Ó ì Ó�Ó[Ô{Ò ì Ô{Ö�ëhÒ�ï�ë æ ï�ñxÓh×w¦�ëhÓ�ëSÔxø�Ô ìÙæ Ö�êaëSçÙë¶Ô�+KÔxøxë
ì ï&ù æaì Õ ñÅÓ 	 ��ó ì Ö�ê î Ô{ç³ùaë�ïþÔxÓ�ñÅù æ Ò34c¤��dÎ{ïsÖ[Ó ì ú��Fë�ö ÷ ë�úíÖ ìÙæ ÒmÔ 	 ÔxøÅë�Ò#Ô{Ó�ë¶Ô�ÔxÓ�ñÅù æ Ò�ïsÖ[Ó ì úaïþé�Ö[ñãèxéí×

o



BI
§

AS
SUPP
¨

LY
K
©

237

DC
ªAC

BIAS
RI
«

NG
GU
¬

ARD
RI
«

NGBIAS
RESISTOR

C
­

HUCK

HP 4
®

284A LCR, 100
KHZ

TO TWO ADJACENT AC PADS

SE
¨

NSOR

Í ì øxùaÓ�ë¯��è8B � ë�Ö�ùaú�Õ ñÅÓ)ô#ë¶Ôxï�ùaÓ�ë 	 ë æ ÖµñxÕ åÁæ Ö[ë�Ó�ï�Ö�Ó ì ú�Ë^ÔxúaÔ ÷hì Ö=Ô æa÷ ë

Interstrip Capacitance SN044

0

2

4

6

8

0 50 100 150 200 250 300

Strip Number

C
ap

ac
it

an
ce

 (
p

F
)

°�±�²%³�´[µ¯¶j·8¸q¹xº�±;´[´¼»-½�±¾»-¿[µ"½*À8µ�º�Á[Â�´"ÃÄÀ�Å`Æ-Ç%ÇIÈ�º5¿[µ"´OÁO¿¼´O±�ÉRÊZ»�ÉË»�Ì�±;¿¼»�º�Ì"µ�Í�ÁxÀ�¿¼´O±�É

¶jÆ



SN0
Î

02 Interstrip Capacitance

0
1
2
3
4
5
6
7
8

0 100 200 300 400 500 600

Strip Number

C
ap

ac
it

an
ce

 (
p

F
)

°�±;²%³�´[µ�¶"Ç�¸wÈ�´[´[»�½�±¾»c¿¼µ"½)À8µ�º�Á[Â�´"ÃeÀ�ÅxÆ%ÆrÏ¯È�ºr¿¼µ"´OÁO¿[´[±�ÉRÊZ»�ÉË»-Ì"±;¿¼»�º�Ì�µ7Í�Á`À�¿¼´O±�É

DC
AC
Ð

BIAS
RI
Ñ

NG
GU
Ò

ARD
RI
Ñ

NG
BIAS

R
Ñ

ESISTOR

CH
Ó

UCK
Ô

BI
Õ

AS
SUPP
Ö

L
Y
×

I-
ME
Ø

ASURE

SENSO
Ö

R
Ñ

°Ù±�²%³�´Oµ¯¶sÚ8¸kÀ�µ�¿¼³�É)Û�Â%´�Ü)µ"»�Á[³�´[µ"Ý¢µ"ºr¿xÂ�ÛpÀ�¿¼´O±�É*Þ�µ�»�ßc»�²%µ$Êu³�´[´[µ�ºr¿

¶%¶



Strip Leakage Current SN044

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0 100 200 300 400 500 600

Strip Number

C
u

rr
en

t 
(n

A
)

°�±�²%³�´[µ�¶jà�¸q¹�º�±�´O´¼»�½�±¾»-¿[µ"½*À8µ�º�Á[Â%´�ÃeÀ�Å`Æ-Ç%Ç
À5¿¼´[±;É�Þ�µ�»�ßc»�²%µnÊu³�´O´[µ�º5¿

S
á

trip Leakage Current SN001

0.000

5.000

10.000

15.000

20.000

0 100 200 300 400 500 600

Strip Number

Ile
ak

ag
e 

(u
A

)

°�±�²�³�´[µ¯¶jâ8¸wÈ�´[´[»�½�±¾»c¿¼µ"½)À8µ�º�Á[Â�´"ÃÄÀ�Å`Æ�Æ�¶nÀ�¿¼´O±�É*Þ�µ�»�ßc»�²%µ$Êu³�´[´[µ�ºr¿

¶sÏ



SN
ã

002 Strip Leakage Current

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

0 100 200 300 400 500 600

Strip Number

L
ea

ka
g

e 
C

u
rr

en
t 

(u
A

)

°�±�²�³�´[µ¯¶�ä�¸wÈ�´[´[»�½�±¾»c¿¼µ"½)À8µ�º�Á[Â�´"ÃÄÀ�Å`Æ�ÆrÏIÀ�¿¼´O±�É*Þ�µ�»�ßc»�²%µ$Êu³�´[´[µ�ºr¿

åMæ�ç è�é`ê`ëiì�í�î�ï è3ðxë�ðxñuíTò^é`óõôuòÙð7ökí�ì�íTò6÷
øMù�µxÊuÂ%³�É�ú�±�º�²7ÊZ»�ÉË»�Ì�±;¿[Â%´qÀ�¿¼»�û�±�ú;±;¿�ü7±;ÁpÝtµ"»�Á[³�´[µ"½¢³�ÁO±�º�²^¿[ù�µMÌ"Â%º8ýË²%³�´[»-¿¼±;Â%º�Á[ù�Âjþ6ºI±�ºI°Ù±�²%³�´Oµ^¶jÿ��
øMù�µ)Â%û��Oµ"Ì ¿¼±hÍ%µ3Â�Ûx¿¼ù�±;Á¢¿[µ"Á�¿
±�ÁI¿¼Â�ýËº�½�Â�³�¿aù�Âsþ ´OÂ%û�³�Á�¿a¿[ù�µ)Ì�Â%³�É�ú;±�º�²�Ì�»-ÉË»�Ì"±h¿¼Â%´OÁa»-´[µ�þ6ù�µ"º
Á[³�û��Oµ"Ì ¿¼µ"½ ¿[Â)þiÂ%´[Á�¿FÌ"»�Á[µtÌ"Â%º�½�±;¿[±�Â%º�Á��aøMù�µtÁ[Éeµ"Ì�±;ýËÌ"»-¿¼±;Â%ºY´Oµ��5³�±;´[µ"Á$¿¼ù�µ¢Ì"Â�³�É�ú�±;º�²�Ì�»�É�»�Ì"±h¿ »�º�Ì�µ
¿¼Â1û�´[µ�»-ß�½�Âsþ6º þ6ù�µ�º�²�´[µ�»c¿¼µ"´x¿¼ùË»�º(¶�Æ%Æ�� ±;Á�»�É�É�ú;±�µ�½G»�Ì"´OÂ%Á[Á�±h¿	��øMù�±;Á`¿¼µ�ÁO¿$»�É�É�ú�±;µ"Á�»
Ì�Â%º�ÁO¿¼»�ºr¿
¶sÏ�Æ
��ûeµ�¿�þiµ"µ�º�¿¼ù�µ���Ê »-º�½�
7Ê ÉË»�½�Á¢Â�ÛxÛ�Â%³�´¢»�½
�[»�Ì�µ"ºr¿tÁO¿¼´O±�É�ÁIÂ�Û^»�º�³�º�±�´O´¼»�½�±¾»-¿[µ"½¥Á[µ�º�Á[Â%´��
øMù�µI´[µ�Á[³�úh¿¼Á$»�´Oµ¢ÁOù�Âjþ6º�±;º °�±�²%³�´[µ¢Ï�Æ�Ã�þ6ù�µ"´[µI¿¼ù�µ¢ú;µ�»�ßc»�²�µ¯Ì"³�´O´[µ�º5¿$þ6±;¿[ùG¿¼ù�µ¢»�É�É�ú�±�µ�½3Í%Â%úh¿ »�²�µ
±�Á�Á[µ�µ"ºR¿[ÂtûeµFÝF³�Ì ùRú;µ"Á[Á�¿¼ùË»-º)¿¼ù�µt¶nº�� ú;µ�Í�µ"ú�½�µ�ýËº�µ"½G»�Á6¿¼ù�µFû�´Oµ�»�ß5½�Âjþ6º3ú;±�Ý¢±;¿M±;º*¿[ù�µnÁOµ"º�ÁOÂ%´
Á[Éeµ"Ì�±;ýËÌ"»-¿¼±;Â%º�Á����`ÁkÁ[ù�Âjþ6ºt±�ºt°�±�²%³�´[µ�Ï8¶%Ãr¿[ù�µ�¿[µ"Ý¢ÉÄµ�´¼»-¿[³�´[µ6½�³�´[±�º�²7¿[ù�µx»�É�É�´OÂ��8±;Ýa»-¿[µMÁ[µ Í%µ"º1½�»jü
½�³�´[»-¿¼±;Â%º*Â�Û�¿[ù�µ$¿[µ"Á�¿xÍ-»�´O±�µ"½*ûrü�Â%º�úhü�»¢Ì�Â%³�É�ú;µnÂ-Ûp½�µ�²%´[µ�µ"Á��Z°�±�²%³�´[µnÏ%Ï�É�ú�Â�¿[ÁM¿¼ù�µ7Í-»�ú�³�µ�Á6Â�Û�¿[ù�µ
Û�Â%³�´xÌ"Â%³�É�ú�±;º�²tÌ"»�ÉË»�Ì�±;¿[Â%´[Á�þ6ù�±�Ì ù3ù�»�½3¿¼ù�µt¶sÏ�Æ�� ÉeÂ�¿¼µ�º5¿[±¾»�úÙ»�É�É�ú�±�µ�½*¿[Âa¿¼ù�µ"Ý�»�ú�Â%º�²¢þ6±h¿¼ùR¿[ù�µ"±;´
º�µ�±�²%ù5ûeÂ%´[ÁMÂ%º*ûeÂ�¿¼ù�Á[±;½�µ"Á��qÈ�¿6±�ÁMÁ[µ�µ"º*¿¼ùË»-¿M¿[ù�µ"ÁOµ$Û�Â�³�´MÌ"Â%³�É�ú�±;º�²�Ì�»�É�»�Ì"±h¿¼Â%´OÁM½�µ"Ì�´[µ�»-Á[µ"½)±�º1Í-»�ú�³�µ
ûrü�»�É�É�´[Â	�8±�Ýt»-¿¼µ�ú;ü3¶jÚ�Éeµ"´OÌ"µ�º5¿��

åMæ�� ���kð��7ðxï���èRê`ó�ó��kî`ò ôuòÙð7ökí�ì�íTòM÷
øMù�µ6ÁO¿¼»�û�±;ú�±;¿�ü$Â�Û�¿[ù�µMÈ�� Ýtµ"»�Á[³�´[µ"Ý¢µ"ºr¿qÂ%º¯¿�þiÂ$³�º�±�´O´¼»�½�±¾»-¿[µ"½¯ÁOµ"º�ÁOÂ%´[Áwþu»�ÁqÝtµ"»�Á[³�´Oµ"½IÂjÍ%µ�´i»`ý�Í%µ
½Ë»�ü
µ���¿¼µ"º�½�µ"½*ÉÄµ�´[±;Â8½tÂ�Û ¿¼±�Ý¢µ��ÙøMù�µ�Ý¢µ�»�ÁO³�´[µ�Ýtµ�º5¿ZÌ"Â%º�ý�²%³�´¼»c¿¼±�Â�º
þZ»�Ái¿¼ù�µ�Á�¿ »�º�½�»�´[½1ÁOµ�¿¼³�É�Û�Â�´
û�±�»�Á[±;º�²n¿[ù�µ��6³�º�Ï-û1ÁOµ"º�ÁOÂ%´[Á�»�º�½a±�ÁZÁOù�Âjþ6º*±;º1°�±;²%³�´[µ`Ï�·��wøMù�µ^´[µ�Á[³�úh¿¼Á6»�´Oµ`Á[ù�Âsþ6º�±;º1°�±�²�³�´[µ^Ï-Ç
»�º�½a»�´[µ6µ���É�ú¾»�±;º�µ"½tû5ü�¿[ù�µ�É�ú�Â�¿k±;ºt°Ù±�²%³�´OµxÏ%Ú�þ6ù�±�Ì ùaÁOù�Âjþ6Ái¿[ù�µxÝ¢Â%º�±h¿¼Â%´Oµ"½�¿¼µ�ÝtÉeµ"´[»-¿¼³�´[µ�Â�Û ¿[ù�µ
¿�þiÂtÁOµ"º�ÁOÂ%´[Áx½�³�´[±;º�²�¿¼ù�µ7½�³�´¼»-¿[±�Â%º�Â�Û�¿¼ù�µ�¿[µ"ÁO¿��! Yµ7Â%û�ÁOµ"´OÍ�µ$¿[ùË»-¿6¿¼ù�µ$ú;µ�»�ßc»�²�µ�Ì"³�´O´[µ"ºr¿�Â�Û�ûÄÂ�¿[ù

¶j·



DC
AC

BIAS
RI
"

NG
GU
#

ARD
RI
"

NGBIAS
R
"

ESISTOR

CH
$

UCK

K
%

237
V =
&
50
'

0V
&

K237
V
&

 = 120V

SE
(

NSOR

°Ù±�²%³�´Oµ¯¶jÿ�¸kÀ�µ�¿¼³�É)Û�Â%´�Ü)µ"»�Á[³�´[µ"Ý¢µ"ºr¿xÂ�ÛpÊuÂ%³�É�ú;±�º�²¢ÊZ»�É�»�Ì"±h¿¼Â%´�À�¿¼»�û�±;ú�±;¿�ü

Coupling Capacitor Stability Unirradiated Sensor 
S
)

N044, Vapplied = 120V

0.00E+00

5.00E-13

1.00E-12

1.50E-12

2.00E-12

0 1 2 3 4 5 6 7

T
*

ime (Days)

L
ea

ka
g

e 
C

u
rr

en
t 

(A
)

°�±�²%³�´[µ$Ï�Æ�¸q¹�º�±�´O´¼»�½�±¾»-¿[µ"½*À8µ�º�Á[Â%´�ÃeÀ�Å`Æ-Ç%Ç
ÊuÂ�³�É�ú�±;º�²¢ÊZ»�ÉË»-Ì"±;¿[Â%´,+u´Oµ�»�ß5½�Âjþ6º)Í�Á6øM±�Ý¢µ

¶�Ç



Coupling Capacitor Stability Sensor SN044 
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Leakage Current Stability, Unirradiated Sensors

0.
V

00E+00

2.00E-08
4.00E-08

6.00E-08
8.
W

00E-08

1.00E-07
1.20E-07

1.40E-07

0 1 2
V

3 4 5

Time (Days)

L
ea

ka
g

e 
C

u
rr

en
t 

(A
)

SN045

SN044

°�±�²%³�´[µ$Ï-Ç�¸q¹�º�±�´O´¼»�½�±¾»-¿[µ"½*À8µ�º�Á[Â%´�ÃeÀ�Å`Æ-Ç%Ç
ÊuÂ�³�É�ú�±;º�²¢ÊZ»�ÉË»-Ì"±;¿[Â%´,+u´Oµ�»�ß5½�Âjþ6º)Í�Á6øM±�Ý¢µ

Leakage Current Stability, Sensor Temperature
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